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EKSAMENRIGLYNE 2021

Sure en Basisse
(Hierdie gedeelte moet in samehang met die KABV, p. 141-142 gelees word.)

Suur-basis-reaksies

e Definieer sure en basisse volgens teorie€ van Arrhenius en Lowry-Brgnsted:

e Arrhenius-teorie: 'n Suur is 'n stof wat waterstofione (H*)/hidroniumione (HsO)
vorm wanneer dit in water oplos. 'n Basis is 'n stof wat hidroksiedione (OH-) vorm
wanneer dit in water oplos.

o Lowry-Brgnsted-teorie: 'n Suuris 'n protonskenker (H*-ioon-skenker). 'n Basis is 'n
proton-ontvanger (H*-ioon-ontvanger).

Relatiewe sterktes van sure en basisse

e Onderskei tussen sterk sure/basisse en swak sure/basisse met voorbeelde.

o Sterk sure ioniseer volledig in water om 'n hoé konsentrasie HzO*-ione te vorm.
Voorbeelde van sterk sure is soutsuur, swawelsuur en salpetersuur.

e Swak sure ioniseer onvolledig in water om 'n lae konsentrasie HsO*-ione te vorm.
Voorbeelde van swak sure is etanoésuur en oksaalsuur.

o Sterk basisse dissosieer volledig in water om 'n hoé konsentrasie OH-ione te vorm.
Voorbeelde van sterk basisse is natriumhidroksied en kaliumhidroksied.

o Swak basisse dissosieer/ioniseer onvolledig in water om 'n lae konsentrasie OH-
ione te vorm. Voorbeelde van swak basisse is ammoniak, kalsiumkarbonaat, kali-
umkarbonaat, kalsiumkarbonaat en natriumwaterstofkarbonaat.

o Onderskei tussen gekonsentreerde sure/basisse en verdunde sure/basisse.

o Gekonsentreerde sure/basisse bevat 'n groot hoeveelheid (getal mol) suur/basis
in verhouding met die volume water.

e Verdunde sure/basisse bevat 'n klein hoeveelheid (getal mol) suur/basis in ver-
houding met die volume water.

Suur-basisreaksies
e Skryf die reaksievergelykings vir oplossings van sure en basisse in water neer.
e Voorbeelde: HCt(g) + H2O(t) — HsO*(aq) + C-(aq) (HCL is 'n monoprotiese suur.)
NHz(g) + H20(£) — NH4+* (aqg) + OH-(aq)
H2SO4(aq) + 2H20(£) — 2H30*aq) + SO4% (aq) (H2SO4 s 'n diprotiese suur.)

e |dentifiseer gekonjugeerde suur-basispare vir gegewe verbindings.

e Beskryf 'n stof wat as of 'n suur &f 'n basis kan reageer as amfiproties of as 'n am-
foliet. Water is 'n goeie voorbeeld van 'n amfoliet. Skryf vergelykings neer om aan
te toon hoe 'n amfolitiese stof as 'n suur of 'n basis kan reageer.

o Skryf neutralisasiereaksies vir algemene laboratoriumsure en -basisse neer.
Voorbeelde: HCt(aq) + NaOH(aq)/KOH(aqg) — NaCt(aq)/KCt(aqg) + H20O({)

HCf(aqg) + Na2COs(aq) — NaCf(aq) + H20(t) + CO2(g)

HNOs(aqg) + NaOH(aq) — NaNOs(aq) + H20(f)

H2SO4(aq) + 2NaOH(aq) — Na2SO4(aqg) + 2H20(1)

(COOH)2(aq) + NaOH(aqg) — (COO)2Naz(aq) + H20(1)

CHsCOOH(aq) + NaOH(ag) — CHsCOONa(aq) + H20({)
LET WEL: Die bostaande is voorbeelde van vergelykings wat leerders vanuit gegewe in-
ligting moet kan skryf. Enige ander neutralisasiereaksies kan egter in die vraestel gegee
word om, bv. stoigiometrie te assesseer.
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Hidrolise

Definieer hidrolise as die reaksie van 'n sout met water.

Bepaal die benaderde pH (gelyk aan, kleiner as of groter as 7) van soute in-
southidrolise.

o Hidrolise van die sout van 'n swak suur en 'n sterk basis vorm 'n alkalise oploss-
ing, m.a.w. die pH > 7. Voorbeelde van sulke soute is natriumetanoaat, natri-
umoksalaat en natriumkarbonaat.

o Hidrolise van die sout van 'n sterk suur en 'n swak basis vorm 'n suuroplossing,
m.a.w. die pH < 7. 'n Voorbeeld van so 'n sout is ammoniumchloried.

o Die sout van 'n sterk suur en 'n sterk basis ondergaan nie hidrolise nie en die
oplossing van die sout sal neutraal wees, m.a.w. pH =7.

Suur-basistitrasies

Motiveer die keuse van 'n spesifieke indikator vir 'n titrasie. Kies uit metieloranje,
fenolftaleien en broomtimolblou.

Definieer die ekwivalente punt van 'n titrasie as die punt waar die suur/basis
volledig met die basis/suur gereageer het.

Definieer die eindpunt van 'n titrasie as die punt waar die indikator van kleur ve-
rander.

Doen stoigiometriese berekeninge wat gebaseer is op fitrasies van 'n sterk suur
met 'n sterk basis, 'n sterk suur met 'n swak basis en 'n swak suur met 'n sterk basis.
Berekeninge kan persentasiesuiwerheid insluit.

Vir 'n fitrasie, bv. die titrasie van oksaalsuur met natriumhidroksied:

o Maak 'n lys van die apparaat benodig of identifiseer die apparaat in 'n diagram.
o Beskryf die prosedure om 'n standaard- oksaalsuuroplossing te berei.

o Beskryf die prosedure om die fitrasie uit te voer.

o Beskryf veiligheidsmaatreéls.

o Beskryf maatstawwe wat in plek moet wees om betroubare resultate te verseker.
o Interpreteer gegewe resultate om die onbekende konsentrasie te bepaal.

pH en die pH-skaal
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Verduidelik die pH-skaal as 'n skaal met nommers van 0 tot 14 wat gebruik word
omdie suurheid of alkaliniteit van 'n oplossing uit te druk.

Bereken pH-waardes van sterk sure en sterk basisse deur pH = -log[H3O*] te ge-
bruik.

Definieer Kw as die ewewigskonstante vir die ionisasie van water of die ioonpro-
duk van water of ionisasiekonstante van water, dus Kw = [H3O*][OH] =1 x 1074 by
298 K.

Verduidelik die outo-ionisasie van water, m.a.w. die reaksie van water met water
om HsO*-ione en OH-ione te vorm.

Interpreteer Ka-waardes van sure om die relatiewe sterkte van gegewe sure te
bepaal. Interpreteer Kb-waardes van basisse om die relatiewe sterkte van
gegewe basisse te bepaal.

Vergelyk sterk en swak sure deur te kyk na:

o pH (monoprotiese en diprotiese sure)

o Geleiding

o Reaksietempo



AANVANGSTOETS

VRAAG 1 (MEERVOUDIGE-KEUSE)

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die
vraagnommer (1.1-1.5), byvoorbeeld 1.6 D.

1.1 Watter EEN van die volgende verbindings sal met natriumhidroksied (NaOH)
in 'n neutralisasiereaksie reageer?e
A CHsCHO
B CHsCOOH
C CHsCOCHs
D CH3CH20OH (2)

1.2 Beskou die reaktans Y in die volgende reaksie:
Y + H20 = H3O* + H2PO4~
Die formule van Y is:
A PO
B H2PO«
C HPO.2 (2]
D H3POy4

1.3 'n Soutsuuroplossing word teen 'n ammoniakoplossing getitreer. Die gebalan-
seerde vergelyking vir die reaksie is:
HCt(aq) + NHsOH(aqg) — NH4CE(aq) + H20(f)
Watter EEN van die volgende gee die pH van die oplossing by die eindpunt
en die rede vir hierdie pH?
pH REDE
H:0*(aq) word tydens die ionisasie van HC{(aq) gevorm.

H30%(aq) word tydens hidrolise van NH; (aq) gevorm.

Neutralisasie vind by die eindpunt plaas.

O|0|L|F
O|~N|[o|w

OH(aq) word tydens hidrolise van NH;j (aq) gevorm. (2)

1.4 Watter EEN van die volgende verteenwoordig die produkte wat vorm tydens
die hidrolise van NH4*(aq)?2
A NHz(aq) + H2O(f)
B NHs(aq) + HzO* (aq)
C NHs(aq) + OH- (aq)
D NHs(aqg) + OH- (aq) + H20({) (2)

1.5 Verdunde salpetersuur word by 25 °C by gedistilleerde water gevoeg.
Hoe sal dit die hidroniumioonkonsentrasie [HzO*] en die ionisasiekonstante
(Kw) van water by 25 °C beinvloed?

[H:0"] Kw
A Neem toe Neem toe
B Neem toe Neem af
C Neem toe Bly dieselfde (2)
D Bly dieselfde Bly dieselfde [1 0]

Graad 12 Tutor Program: Fisiese Wetenskappe a



HERSIENING VAN SURE & BASISSE
ARRHENIUS TEORIE

e SURE stel protone (H*) vry om HzO* te vorm.
e BASISSE stel hidroksied ione (OH-) vry.

LOWRY-BRGNSTED TEORIE

e SURE stel protone (H*) vry.
e BASISSE ontvang protone (H*).

Reaksies van Sure & Basisse

METAALOKSIED + SUUR — SOUT + H20
METAALHIDROKSIED + SUUR — SOUT + H20
METAALKARBONAAT + SUUR — SOUT + H20 + CO2

Neutralisasiereaksies vir algemene laboratoriumsure en -basisse

HCt(aq) + NaOH(aqg) = NaCt(aqg) + H20()

HCf(aq) + KOH(aq) — KCt(aqg) + H20({)

HCt(aq) + Na2COs(aqg) = NaCt(aq) + H20(t) + CO2(g)
HNOs(aq) + NaOH(aq) = NaNOs(aq) + H20({)
H2SO4(aq) + 2NaOH(aq) = Na2SO4(aq) + 2H20(1)
(COOH)2(aq) + NaOH(aqg) — (COO)2Naz(aqg) + H2O ()
CHsCOOH(aq) + NaOH(aqg) = CHsCOONa(aq) + H20({)

Gekonjugeerde Suur-Basis Pare
Wanneer ‘n SUUR ‘n proton skenk, word ‘n GEKONJUGEERDE BASIS gevorm.
Wanneer ‘n BASIS ‘n proton ontvang, word ‘n GEKONJUGEERDE SUUR gevorm.

Die gekonjugeerde suur van ‘n basis

Suur + Basis ‘—_\ Gekonjugeerde Suur + Gekonjugeerde Basis

Die gekonjugeerde basis van ‘n suur

AMFOLIETE

AMFIPROTIESE stowwe (amfoliet) kan reageer as ‘n suur of ‘n basis.
H20 + H20 = OH- + H30O*

¢ In die teenwoordigheid van ‘n STERK suur, ‘n amfiprotiese stof reageer as ‘n basis.
¢ In die tfeenwoordigheid van ‘n STERK basis, ‘'n amfiprotiese stof reageer as ‘n suur.
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Suur-Basissterkte

e Sterk sure ioniseer volledig in ‘n oplossing om ‘n hoé& konsentrasie HzO* ione te vorm.
Voorbeelde: Soutsuur (HCI), Swaelsuur (H2SO4), Salpetersuur (HNOs3)

e Swak sure ioniseer onvolledig in ‘n oplossing om ‘n lae konsentrasie HsO* ione te
vorm. Voorbeelde: Etanoésuur (CHsCOOH), Waterstoffluoried (HF), Fosforsuur
(HaPO4)

e Sterk basisse dissosieer volledig in 'n oplossing om ‘n hoé konsentrasie OH-ione te
vorm. Voorbeelde: Natriumhidroksied (NaOH), Kaliumhidroksied (KOH), Litiumhidrok-
sied (LIOH)

e Swak basisse dissosieer onvolledig in 'n oplossing om ‘n lae konsentrasie OH- ione te
vorm. Voorbeelde: Ammoniumhidroksied(NH4OH), Kalsiumhidroksied (Ca(OH)2),
Magnesiumhidroksied (Mg(OH)2)

Hoe om Sterk & Swak Sure te Identifiseer

Sterk Sure
« Assure in water opgelos word, ioniseer dit volgens hul algemene vergelyking:
HA + HO=2HsO"+ A
« Die ewewigskonstante is:
_[H30"][A7] K
C [HA] a

« Aangesien hierdie ewewig slegs op sure fokus, word die Kc nou Ka, wat die ionisas-
iekonstante van ‘n suur is.

» Vir 'n sterk suur, waar die suur volledig ioniseer, die Ka waarde is hoog (Ko >1).

« Ditis omdat die noemer-konsentrasie [HA] laag is en die tellerkonsentrasie [HzO*][A]
hoog is.

* Vir ‘n swak suur, waar die suur gedeeltelik ioniseer, die Ka waarde is laag (Ko <1).

« Ditis omdat die noemer-konsentrasie [HA] hoog is en die tellerkonsentrasie
[HsO*][A] laag is.

Sterk Basisse
+ As basisse in water opgelos word, ioniseer dit volgens hul algemene vergelyking:
B+ H2O=BH*+ OH
« Die ewewigskonstante is:
[BH*][OH™] K
c — [B] — Ixp
« Aangesien hierdie ewewig slegs op basisse fokus, word die Kc nou Kb, wat die
ionisasiekonstante van ‘n basis is.
« Vir 'n sterk basis, waar die basis volledig dissosieer, die K» waarde is hoog (Kb >1).
« Ditis omdat die noemer-konsentrasie [B] laag is en die tellerkonsentrasie [BH*][OH]

hoog is.

« Vir 'n swak basis, waar die basis gedeeltelik dissosieer, die Ko waarde is laag (Ko
<1).

« Ditis omdat die noemer-konsentrasie [B] hoog is en die tellerkonsentrasie [BH*][OH]
laag is.
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GEKONSENTREERDE SURE/BASISSE EN VERDUNDE SURE/BASISSE
o Gekonsentreerde sure/basisse bevat 'n groot hoeveelheid (getal mol) suur/basis in
verhouding met die volume water.
e Verdunde sure/basisse bevat 'n klein hoeveelheid (getal mol) suur/basis in verhoud-
ing met die volume water.

Volume=2L

Volume =1L Dieselfde
hoeveelheid

van ‘n

'\ STERK suur is/'
by albei

houers

gevoeg.

Meer gekonsentreerd Minder gekonsentreerd

lonisasiekonstante vir Water (Kw)

+ Twee watermolekules kan outo-protolise of outo-ionisasie ondergaan, waar twee
molekules met mekaar reageer en waar die een optree as 'n suur (H* skenker) en
die ander as 'n basis (H* aanvaarder).

H20 (I) + H20 (I) 2 H:O* (aq) + OH-(aq)

+ Die ewewigskonstante is: K. = [H30*] [OH™] = Ky

« Aangesien hierdie ewewig slegs op outo-ionisasie van water gefokus word, word
die Kec nou Kw, wat die ionisasiekonstante van water is.

* In suiwer water,

[HsO* = 1 x 107 mol.dm3 en  [OH] = 1x107mol.dm-3
 Daarom Kw = [H3O*][OH] =1 x 1014 by kamertemperatuur

pH Berekeninge
Gebruik die vergelyking:
pH =—-log [H3O%]
Wanneer die konsentrasie van die basis bekend is, moet die konsentrasie van die hy-
dronium ione eerstens bereken word deur die volgende vergelyking te gebruik:
[HsO*] [OH] =1x 104

TITRASIES
« Titrasies is 'n eksperimentele tegniek wat gebruik word om die konsentrasie van 'n
suur of 'n basis met behulp van ‘n standaardoplossing te bepaal.
« Met behulp van volumetriese analise kan die onbekende konsentrasie van 'n
oplossing (suur of basis) bepaal word
+  Gebruik die vergelyking:
n

c=-
v

« Onthou mol (n) kan bereken word deur die massa van 'n stof (m) en die molére
massa (M) te bereken:
n=

RIS

« Titrasie formule:
CaVa na

crVp B n_b
Onthou om:
+ Skryf die volledige gebalanseerde reaksie neer
+ |dentifiseer die suur/basis
+  Gebruik mol verhoudings
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‘n Indikator is 'n stof wat van kleur verander in die teenwoordigheid van 'n suur of basis.

Die ekwivalente punt van ‘n fitrasie is die punt waar die suur/basis volledig met die ba-
sis/suur gereageer het.

Die eindpunt van ‘n titrasie is die punt waar die indikator van kleur verander.

Indikator Kleur in suur | Kleur in pH Suur & basissterkte
basis Reeks
Metieloranje Oranje Geel 3.1 - 4.4 | Sterk suur + Swak basis
Bromothymol blue | Geel Blou 6.0-7.6 | Sterk suur + Sterk basis
Phenolphthalein Kleurloos Pienk 8.3-10 | Swak suur + Sterk basis
HIDROLISE

Hidrolise is die reaksie tussen ‘n sout en water.

e SLEGS DIE KATIONE EN ANIONE VAN SWAK SURE EN SWAK BASISSE ONDERGAAN HI-
DROLISE.

e Wanneer soute in water oplos, dissosieer dit heeltemal. Die katione mag dalk met wa-
termolekules reageer om H3O* ione te vorm, en die anione mag dalk met watermole-
kules reageer om OH- ione te vorm.

e Hierdie reaksie van die ione met water word HIDROLISE genoem.

e Aangesien hidrolise 6f ekstra H3O* ione 6f ekstra OH- ione produseer, hang die pH van
die soutoplossing af van die tipe sout.

Voorbeeld:
HC? + NH+OH - NH«C{ + H20O
STERK SUUR SWAK BASIS SOUT WATER

Die ammoniumioon is 'n sterk genoeg suur om 'n proton aan water te skenk

NH4*(aqg) + H20(%) = HsO*(aqg) + NHz(aqg)
Hidroniumione vorm, dus is die oplossing suur pH<7
LANGER VRAE
VRAAG 2
2.1 Swawelsuur, H2SOy4, ioniseer in twee stappe soos volg:
| H2SO4(aq) + H20(f) — HSO4 (aq) + H3O*(aq) Ka= 1 x 103
Il HSO4(aq) + H20(t) — SO4%laq) + H3O*(aq) Ka=1x 102
2.1.1 Definieer 'n suur in terme van die Lowry-Brgnsted-teorie. (2)
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2.2

2.1.2 Skryf die NAAM of FORMULE neer van die stof wat as 'n amfoliet in
die vergelykings hierbo opftree.

Gee 'n rede vir die antwoord.

2.1.3 Die geleidingsvermoé van oplossings van HSO4 (aq) en H2504(aq)
word vergelyk. Watter oplossing sal 'n LAER geleidingsvermoé hé?¢

Verduidelik die antwoord.
Die pH van 'n soutsuuroplossing, (HC?)(aq), is 1,02 by 25 °C.

2.2.1 Bereken die konsentrasie van die HC{(aq).

Hierdie HCE-oplossing reageer met natriumkarbonaat, Na2COs, vol-

gens die volgende gebalanseerde vergelyging:

2HCt(aqg) + Na2COs(aq) — 2NaCl(aq) + CO2(g) + H20({)

50 cm?3 van die HCt-oplossing word by 25 cm?3 van 'n 0,075 mol-dm-3

Na2CQOs - oplossing gevoeg.

2.2.2 Bereken die konsentrasie van die OORMAAT HC! in die nuwe
oplossing.

VRAAG 3

Die Ko-waardes vir twee swak sure, oksaalsuur en koolsuur, is soos volg:

3.1

3.2

3.3

3.4

NAAM FORMULE Ka
Oksaalsuur (COOH), 56 x 107
Koolsuur H2COs 43x107

Definieer die term swak suur.

Watter suur, OKSAALSUUR of KOOLSUUR, is die sterkstee Gee 'n rede vir die
anftwoord.

Oksaalsuur ioniseer in water volgens die volgende gebalanseerde verge-
lyking:

(COOH)z2(s) + 2H20(t) = (COO)22(aqg) + 2H30O*(aq)
Skryf die FORMULES van die TWEE basisse in hierdie vergelyking neer.

Leerders berei 2 dm?3 van 'n nafriumhidroksiedoplossing met 'n konsentrasie

van 0,1 mol-dm?3,
Bereken die pH van die oplossing.
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3.5

Tydens die fitrasie van die natriumhidroksiedoplossing in VRAAG 3.4 met
verdunde oksaalsuur vind die leerders dat 25,1 cm3 van die NaOH(aq) pre-
sies 14,2 cm3 van die (COOH)2(aq) neutraliseer.
Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is soos volg:

2NaOH(aq) + (COOH)2(aq) — (COO)2Naz(aq) + 2H20(f)

3.5.1 Bereken die konsentrasie van die oksaalsuuroplossing.

Die volgende indikators is vir die fitrasie beskikbaar:

INDIKATOR pH-GEBIED
A 3,1-4.4
Bl 6.0-7.6
C 8,3-10,0

3.5.2 Watter EEN van die indikators hierbo is die geskikste vir hierdie titrasie?
Gee 'nrede vir die antwoord.

VRAAG 4
4.1 Definieer 'n suur in terme van die Lowry-Brgnsted-teorie.
4.2  Sodawateris 'n oplossing van koolsuur, H2COs, in water. H2COz(aq) ioniseer
in twee stappe wanneer dit in water oplos.
4.2.1 Skryf die FORMULE van die gekonjugeerde basis van H2COs(aq) neer.
4.2.2 Skryf'n gebalanseerde vergelyking neer vir die eerste stap in die ion-
isasie van koolsuur.
4.2.3 Die pH van 'n koolsuuroplossing by 25 °C is 3,4. Bereken die hidrok-
siedioonkonsentrasie in die oplossing.
4.3 X'is 'n monoprotiese suur.

4.3.1 Gee die betekenis van die term monoprofies.

4.3.2 'n Monster van suur X word met 'n standaardnatriumhidroksied-oploss-
ing getitreer deur 'n geskikte indikator te gebruik.

By die eindpunt word gevind dat 25 cm?3 van suur X geneutraliseer is
deur 27,5 cm3 van die natriumhidroksiedoplossing met 'n konsentrasie
van 0,1 mol-dm?3,

Bereken die konsentrasie van suur X.
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4.3.3 Die konsentrasie HzO*-ione in die monster van suur X is 2,4 x 104
mol-dm?3,
Is suur X 'n SWAK of 'n STERK suure Verduidelik die antwoord deur na
die antwoord in VRAAG 4.3.2 te verwys. (3)
[20]
VRAAG 5

5.1 Twee sure, HX en HY, met GELYKE KONSENTRASIES word vergelyk.
Die pH van HX'is 2,7 en die pH van HY is 0,7.

5.1.1 Definieer 'n suur in terme van die Lowry-Brgnsted-teorie. (2)

5.1.2 Watter suur, HX of HY, is STERKER? Gee 'n rede vir die antwoord. (2)

5.1.3 Suur HX ioniseer in water volgens die volgende vergelyking:
HX(aq) + H2O(f) = HsO*(aq) + X—(aq)
Die Ko-waarde vir die reaksie is 1,8 x 10-° by 25 °C.

s die konsentrasie van die hidroniumione HOER AS, LAER AS of
GELYK AAN die konsentrasie van HX2 Gee 'n rede vir die antwoord. (2)

5.2  Leerders voeg 150 cm? van 'n natriumhidroksiedoplossing, NaOH, met 'n
onbekende konsentrasie by 200 cm?3 van 'n 0,03 mol-dm-3 -soutsuuroplossing,
HCY, soos hieronder geillustreer. Hulle vind dat die finale oplossing 'n pH van
2 het. Aanvaar dat die volumes bymekaartel.

NaOH(aq)

200 cm® pH=2

0,03 mol-dm™ HCt finale oplossing

Die gebalanseerde vergelyking vir die reaksie is:
HC!{(aqg) + NaOH(aqg) — NaCt(aq) + H20({)

Bereken die:
5.2.1 Konsentrasie van die HsO* -ione in die finale oplossing (3)

5.2.2 Aanvanklike konsentrasie van die NaOH(aq) (7)
[16]
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VRAAG 6

6.1

6.2

Etanoésuur (CHsCOOH) is 'n bestanddeel van huishoudelike asyn.

6.1.1 Is etanoé&suur 'n SWAK suur of 'n STERK suure Gee 'n rede vir die
anftwoord.

6.1.2 'n Etanoésuuroplossing het 'n pH van 3,85 by 25 °C. Bereken die
konsentrasie van die hidroniumione, HsO*(aq), in die oplossing.

Natriumetanoaat, CHsCOONa(aq), vorm wanneer etanoé&suur met
natriumhidroksied reageer.

6.1.3 Sal die pH van 'n natriumetanoaat-oplossing GROTER AS 7, KLEINER
AS 7 of GELYK AAN 7 wees?2

6.1.4 Verduidelik die antwoord op VRAAG 6.1.3 met behulp van 'n
gebalanseerde chemiese vergelyking.

Huishoudelike asyn bevat 4,52% etanoé&suur, CHsCOOH per volume.

'n 1,2 g onsuiwer monster kalsiumkarbonaat (CaCOs) word by 25 cm3
huishoudelike asyn gevoeg. Na voltooiing van die reaksie word die
OORMAAT etanoésuur in die huishoudelike asyn deur 14,5 cm3 van 'n natri-
umhidroksied-oplossing met 'n konsentrasie van 1 mol-dm-= geneutraliseer.

Die gebalanseerde vergelykingvir die reaksie is:
CHsCOOH(aq) + NaOH(aq) — CHsCOONa(aq) + H20({)

6.2.1 Bereken die aantal mol van die ongereageerde etanoésuur.

6.2.2 Kalsiumkarbonaat reageer met etanoésuur volgens die volgende
gebalanseerde vergelyking:

CaCQOs(s) + 2CHsCOOH(aqg) — (CHsCOOQO)Ca(aq) + H20 + CO2(Q)

Bereken die persentasie kalsiumkarbonaat in die onsuiwer monster
indien 1 cm3 huishoudelike asyn 'n massa van 1 g het.
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AFSLUITINGSTOETS

VRAAG 7 (MEERVOUDIGE-KEUSE)

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die
vraagnommer (7.1-7.5), byvoorbeeld 7.6 D.

7.1 Watter EEN van die volgende pare stel die gekonjugeerde suur en die
gekonjugeerde basis van HPO42 voore

GEKONJUGEERDE SUUR GEKONJUGEERDE BASIS

A PO H,PO;

B H,PO; PO

C H,PO; HsPO,

D H,POZ" PO% (2)

7.2 'n Oplossing het 'n pH = 1. Hierdie oplossing ...
A bevat geen OH—-ione nie.
B neutraliseer 'n soutsuuroplossing met pH = 1.
C bevat 'n hoér konsentrasie HsO+ -ione as OH—-ione.
D bevat 'n hoér konsentrasie OH—-ione as HsO* -ione. (2)

7.3 Die volgende ewewig bestaan in suiwer water by 25 °C.
2H20(f) = HsO + (aqg) + OH (ag) - AH >0
By hierdie temperatuuris die pH =7 en Kw =1 x 1014,
Die temperatuur van die water word nou na 90 °C verhoog. Watter EEN van
die volgende is WAAR by die nuwe temperatuure

ApH=7

B [H30*] = [OH]

C [H3O*][OH] = 1014

D [H30*] = 107 mol-dm- (2)

7.4 Volgens die Lowry-Brgnsted-teorie word 'n gekonjugeerde basis gevorm wan-
neer n...
A proton by die suur gevoeg word.
B elektron by die suur gevoeg word.
C proton van die suur verwyder word.
D elektron van die suur verwyder word. (2)

7.5 'n Verdunde suur word teen 'n kaliumhidroksiedoplossing, KOH(aq), getitreer.
By die ekwivalensiepunt is die pH 7. Watter EEN van die volgende kombinasies
identifiseer die suur en die GESKIKSTE indikator vir hierdie fitrasie korrek?2

SUUR INDIKATOR
A (COOH);(aq) Fenolftaleien
B (COOH)2(aq) Broomtimolblou
C HCe(aq) Fenolftaleien
D HCe(aq) Broomtimolblou (2)

[10]
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Elekiriese stroombane

EKSAMENRIGLYNE 2021

(Hierdie gedeelte moet in samehang met die KABV, p. 100-101 & 143 gelees word.)
Ohm se wet

e Skryf Ohm se wet in woorde neer: Die potensiaalverskil oor 'n geleier is direk ew-
eredig aan die stroom in die geleier by konstante temperatuur.

e Bepaal die verwantskap tussen stroom, potensiaalverskil en weerstand by konstante
temperatuur deur 'n eenvoudige stroombaan te gebruik.

e Noem die verskil tussen ohmiese geleiers en nie-ohmiese geleiers en gee 'n voor-
beeld van elk.

. v . .
e Los probleme op deur gebruik te maak van R = 1 Vir serie- en parallelle stroombane
(maksimum vier resistors).

Drywing, energie (Graad 11)

Definieer drywing as die tempo waarteen arbeid verrig word.
e Los probleme op deur gebruik te maak van P = Aﬂt

2
e Los probleme op deur gebruik te maak van P =VI,P =1?2Rof P = %

e Los stroombaanprobleme op wat die konsepte drywing en elektriese energie insluit.

e Leiaf dat die kilowatt-uur (kWh) verwys na die gebruik van 1 kilowatt elekirisiteit vir 1
uur.

e Bereken die koste van elekirisiteitsverbruik indien die drywingspesifikasies van die
toestelle, die tydsduur en die koste van 1 kWh gegee word.

Interne weerstand, serie- en parallelle netwerke

Los probleme op wat stroom, potensiaalverskil en weerstand insluit vir sfroombane
wat rangskikkings van resistors in serie en in parallel bevat (maksimum vier resistors,
interne weerstand uitgesluit).

o Definieer die term emk as die maksimum energie wat 'n battery lewer per een-
heidslading wat daardeur vloei.

e Los probleme op deur gebruik te maak van € = Vias + Vinteme weerstand Of € =IReks+ Ir.

e Losstroombaanprobleme, metinterne weerstand, op wat serie-parallelnetwerke van
resistors behels (maksimum vier resistors).
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AANVANGSTOETS

VRAAG 1 (MEERVOUDIGE-KEUSE)

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die
vraagnommer (1.1-1.5), byvoorbeeld 1.6 D.

1.1  Twee identiese resistors word eers in serie (stroombaan A) gekoppel, en dan (2)
in parallel (stroombaan B). Dieselfde battery met weglaatbare weerstand
word in beide stroombane gebruik. Die drywing in Ri in stroombaan A is P.

r=0Q r=0Q
R
- R R .
Stfroombaan A Stfroombaaon B

Wat is die drywing in R1 in sfroombaan B2

A. VP
B. 2P
C. 2P
D. 4P

1.2  Oorweeg die volgende kombinasie van resistors wat deel van ‘n groter (2)
stroombaan uitmaak. ‘n Potensiaalverskil van V word oor punte § en K
tfoegepas.

20 3Q

7Q 3Q

Watter EEN van die volgende gee die stfroom deur die 7Q resistor?
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1.3 Drie IDENTIESE resistors word as volg in ‘n stroombaan gekoppel: (2)

.
-]

Wat is die drywing gelewer deur R2 as die drywing deur R1 gelewer P is¢

2p
4p

V4P
V4P

o0®>

1.4 Die lesing op ‘n voltmeter wat OOR ‘n battery in ‘n stroombaan geskakel is (2)
toon ‘nlesing van 6 V as die skakelaar oop is en geen stroom in die eksterne
stroombaan vloei nie, en 5,8 V as die skakelaar gesluit is.

Die verskil tussen die twee lesings staan bekend as:

Die emk van die battery.

Die interne weerstand van die battery.
Die potensiaalverskil van die battery.
Die verlore volts van die battery.

00w >
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1.5 Tydens ‘n ondersoek om die interne weerstand van ‘n battery te bepaal (2)
word ‘n voltmeter oor die battery gekoppel en die data wat versamel is word
met die onderstaande grafiek voorgestel:

5,2

5 \
4,8

4,6

4,4

4,2

4

3,8

3,6

3,4

Potensiaalverskil (V)

3,2

3

2,8

2,6
2,4

2,2 \.\
: B

0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1

Stroom (A)

Die interne weerstand van die battery is:
A 1TQ
B. 2Q
C.3Q
D. 50

[10]
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HERSIENING VAN Gr.12 ELEKTRISITEIT

AMMETER WETTE

* RESISTORS IN PARALLEL IS STROOM
VERDELERS.

* DIE STROOM VERDEEL IN DIESELFDE
VERHOUDING AS DIE RESISTORS.

RESISTOR WETTE

RS= R1+ R2+"'

— 10 [ 20 |—

R¢=R;+R;

Ry = 10+ 2Q = 30

VOLTMETER WETTE

* RESISTORS IN SERIE IS POTENSIAAL
VERDELERS.

* DIE POTENSIAAL VERDEEL IN
DIESELFDE VERHOUDING AS DIE
RESISTORS.

A= A+ A L ) L Vi=Vy+ V,
_—— — —
2A Re Ry Rg 2V 4v
(») 64 — = 20
O B I
(») — 10 |— O,
4 A A"
1 S
Rp R, R,
§x6A=2A lyev=ov
1 _ 3
Rp ZONIGIE
> x 6A = 4A i §x6v=4v
RP=§=0,67Q
FORMULES
R v 1 + 1 +
T Re R; R

emk(e)=I(R+r)

RS= R1+ R2+

w

Q At

W = VIAt P=VI
W = I?2RAt P = I’R
V2At V2

= P = —

R R
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LANGER VRAE

VRAAG 2

Tydens ‘n praktiese ondersoek stel die graad 12 Fisiese Wetenskap leerders die volgende
stroombaan op om die verhouding tussen die potensiaalverskil en die stroom deur ‘n

battery te ondersoek.

&

i

Twee van die lesings wat tydens die ondersoek verkry is word in die volgende tabel

getoon:
Lesing no.: Stroom (A) PV (V)
1.
2. 0.3 2,52
3. 1,6 0,71
4
2.1 Stel Ohm se Wet in woorde.

2.2  Noem die volgende veranderlikes vir hierdie ondersoek:

2.2.1 Onafhanklike veranderlike

2.2.2 Afhanklike veranderlike

2.3 Bereken:

2.3.1 Die interne weerstand ( r) van die battery.
[ WENK: Bepaal twee vergelykings met twee onbekendes ]

2.3.2 Die emk van die battery.
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(1)

(1)

(5)

(3)

[12]



VRAAG 3

‘n Battery met ‘n emk van 10V en ‘n interne weerstand van 1 Q is verbind aan drie

eksterne resistors soos getoon in die volgende stroombaandiagram:

e=10V
e S oo
! r=10
1
1 I 1
I |
1 1
1 1
L e e e e e e - - = a
»)
O
6Q
S 20
. . 4Q
3.1 Bereken ( meft skakelaar S gesluit ):
3.1.1 Die lesing op die ammeter. (5)
3.1.2 Die lesing op die voltmeter. (2)
3.2  Hoe sal die lesing op die voltmeter verander indien skakelaar S cop (2)
gemaak word?e ( Skryf slegs VERHOOG, VERLAAG of BLY DIESELFDE )
3.3  Verduidelik jou antwoord in vraag 9.2 sonder om enige berekening te (1)
toon.
[10]
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VRAAG 4

4.1 Stel Ohm se wet in woorde.

4.2 Definieer die term: DRYWING

‘n Graad 12 leerling stel die volgende stroombaan op om die emk en die interne
weerstand van ‘n battery mee te bepaal. Hy notuleer die lesings op die ammeter

met skakelaar S1 en S2 onderskeidelik gesluit.

S S2 Ammeterlesing
Gesluit Oop 1,29 A
Oop Gesluit LITA

_______________

4.3 Bereken:

4.3.1 Die interne weerstand van die battery.

4.3.2 Die emk van die battery.

4.3.3 Die lesing op die ammeter as altwee skakelaars gesluit is.
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(5)
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VRAAG 5

‘n Battery met ‘n ONBEKENDE emk en ‘n interne weerstand van 5 Q word aan ‘n 43 Q
gloeilamp, ‘n 20 Q resistor en ‘n 30 Q resistor verbind soos in die stroombaan hieronder
aangetoon.

Voltmeter V1 word oor die battery verbind en voltmeter V2 word oor die oop skakelaar §
verbind. Ignoreer die weerstand van die ammeter en die verbindingsdrade.

N4
€
e 1
' r=5Q |
1 I 1
] - -
1 1
[} }
U U U F]
) 43 Q
@ /-
®
200
(a) 300
N
5.1 Definieer die term: emk (2)

5.2  Die lesing op Vi neem af met 4,5 V wanneer skakelaar § gesluit word.

5.2.1 Wat veroorsaak die afname in die lesing op voltmeter Vi 2 (1)

5.2.2 Wat is die lesing op V2 wanneer skakelaar § gesluit is? (1)

5.2.3 Bereken die emk van die battery. (7)
5.2.4 Bereken die lesing op die ammeter. (3)
5.3  Sal die drywing van die gloeilamp TOENEEM, AFNEEM of DIESELFDE BLY (3)

wanneer die 20 Q resistor verwyder word? Verduidelik jou antwoord.
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Tydens ‘n ander eksperiment stel ‘n leerder ‘n stroombaan op om die emk (g) en interne

weerstand (r) van ‘n battery te bepaal. Die leerder het die volgende grafiek verkry

vanaf die data van sy ondersoek:

GRAFIEK VAN STROOM TEENOOR POTENSIAALVERSKIL

3,5

2,5

1,5

POTENSIAALVERSKIL (V)

0,5

STROOM (A)

54 Definieer die term: STROOM

5.5  Gebruik SLEGS DIE GRAFIEK om die waardes van die volgende te bepaal:

5.5.1 Die emk (g) van die battery.

5.5.2 Die “verlore volts” wanneer die stroom in die stroombaan 0,2 A is.

5.5.3 Die stroom as die “verlore volts” 2 V is.

5.5.4 Die interne weerstand van die battery.
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(1)

(3)
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VRAAG 6

6.1

Definieer die term: emk

(2)

Oorweeg die volgende stroombaan. Die drywing gelewer deur die 5Q-resistoris 5 W as
skakelaar S oop is, en 7 W as skakelaar $ toe is.

6.2

6.3

6.4

6.5

5W (S OOP)
----- 7 W (S TOE)

m

O,

°

3Q

30

Bereken:

Die interne weerstand (r) van die battery.

Die emk (g) van die battery.

Wat is die lesing op die voltmeter as:

Skakelaar Q oop ise

Skakelaar Q toe is?
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VRAAG 7

7.1 Definieer die term: emk (2)

In die stroombaan hieronder is ‘n battery met ‘n ONBEKENDE emk en ‘n intferne
weerstand van 0,5Q aan twee resistors van 4Q en 8Q en ‘n resistor R met ‘'n onbekende
weerstand geskakel. Wanneer skakelaar §1 OOP is, is die lesing op voltmeter Vi =3,2V
en die lesing op voltmeter V2=4,8 V.

Ignoreer die weerstand van die verbindingsdrade.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Q@ f———1 R |
50 v .

Si
7.2 Bereken:
7.2.1 Die stroom deur die battery as skakelaar S oop is. (3)
7.2.2 Die emk van die battery. (5)

7.3  Skakelaar S word gesluit en die battery word met verloop van tyd warmer.  ( 4)
Verduidelik hierdie waarneming so volledig as moontlik.

[14]
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AFSLUITINGSTOETS

VRAAG 8 (MEERVOUDIGE-KEUSE)

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die
vraagnommer (8.1-8.5), byvoorbeeld 8.6 D.

8.1 Die diagram hieronder toon ‘n sel met emk (g), en twee resistors, R1en Rz, in (2)
serie, met Ry < Rz2. Die sel het weglaatbare interne weerstand en die
voltmeters het ‘n baie hoé weerstand.

£
R4 Rz
) Q
Watter EEN van die volgende is KORREK?
A. Vi=Va=¢
B. Vi>Vz
Vi_ V2
CRT &
R~ Ry
8.2 Watter een van die volgende frases beskryf die emk van ‘n batterye (2)

A. Energie verskaf per eenheidstyd

B. Maksimum energie verskaf per eenheidslading
C. Stroom verskaf per eenheidslading

D. Lading oorgedra per eenheidstyd
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8.3 In die stroombaandiagram hieronder is al die weerstande IDENTIES. Ignoreer (2)
die interne weerstand van die sel en die weerstand van die verbindings-
drade.

@
o |
LR 1

Wanneer skakelaar S GESLUIT is, is die lesing op voltmeter Vi, 6 V.

Wart sal die lesing op voltmeter Vowees?

A. 2V
B. 3V
C. 4v
D. 6V

8.4 In die stroombaan hieronder is die weerstand van Y twee keer dié van X. (2)

Wat is die grootte van die drywing verbruik deur Y, indien die drywing
verbruik deur X gelyk is aan P¢

ViP
2P
. VP
4p

©OoO®w>»
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8.5 ‘'n Battery met emk € en weglaatbare interne

weerstand word in ‘n (2)

sfroombaan gekoppel, soos hieronder getoon. Die weerstand van Rz is hoog.

& /3

®

Watter EEN van die volgende kombinasies oor die voltmeterlesings sal
KORREK wees wanneer skakelaar S oop is en wanneer skakelaar S gesluit is¢

SKAKELAAR OOP

SKAKELAAR GESLUIT

Vi=0VenVz2=0V

Vi=0VenVz2>0V

Vi=egenVa2=¢

Vi=0VenVa=¢

Vi=egenVa2=¢

Vi=0VenV2>0V

o 0O w >

Vi=eenV2=0V

Vi=0VenVz=¢
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Organiese Chemie: Fisiese Eienskappe
EKSAMENRIGLYNE 2021

Struktuur en fisiese eienskappe (kookpunt, smeltpunt, dampdruk) verwantskappe
Vir 'n gegewe voorbeeld, verduidelik die verwantskap tussen fisiese eienskappe en:
o Sterkte van intermolekulére kragte (Van der Waal-kragte), m.a.w.
waterstofbindings, dipool-dipool-kragte, geinduseerde dipoolkragte
o Tipe funksionele groepe
o Kettinglengte
o Vertakte kettings

Terme in die Wetenskaplike Ondersoek:
Afhanklike veranderlike:  Dit is die veranderlike wat tydens ‘n eksperiment gemeet word.

Dit vorm die vertikale as van ‘n grafiek.

Onafhanklike veranderlike:  Dit is die veranderlike wat gemanipuleer of verander word in
‘n eksperiment. Dit vorm gewoonlik die horisontale as van
die grafiek.

Kontrole veranderlike: Dit is die veranderlike wat konstant gehou moet word sodat die
verhouding tussen die onafhanklike en afhanklike veranderlikes
gevind kan word.

Ondersoekende vraag:  Ditis die vernhouding tussen die onafhanklike en afhanklike
veranderlikes. Dit word as ‘n vraag gestel met ‘n vraagteken.

Hipotese: Dit is *'n voorspelling van wat die verhouding tussen die
Onafhanklike en afhanklike veranderlikes werklik is. Dit is ‘n
stelling en nie ‘n vraag nie. Dit is ook ‘n aanname wat reg of
verkeerd bewys kan word deur ‘n ondersoek te doen.

Bilike toets: Dit is ‘n eksperiment (of ondersoek) waarin daar slegs een

onafhanklike veranderlike voorkom.

Graad 12 Tutor Program: Fisiese Wetenskappe a



+ Kookpunt: Die temperatuur waarby die dampdruk van die stof gelyk is aan atmosferiese druk.
Hoe sterker die intermolekulére kragte, hoe hoér die kookpunt.

+ Smeltpunt: Die temperatuur waarby die vaste- en vioeistoffases van 'n stof in ewewig is.
Hoe sterker die infermolekulére kragte, hoe hoér die smelfpunt.

+ Dampdruk: Die druk uvitgeoefen deur 'n damp in ewewig meft sy vlioeistof in 'n geslote sisteem.
* Hoe sterker die intermolekulére kragte, hoe laer die dampdruk.

Waestern Cape
Government

AANVANGSTOETS:

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die
vraagnommer (1.1-1.5), byvoorbeeld 1.6 D.

1. Die kookpunt van 'n verbinding is die ...
A. minimum temperatuur waarby dit kook.
B. temperatuur waarby die dampdruk aan atmosferiese druk gelyk is.
C. maksimum temperatuur waarby dit kook.
D. gemiddelde temperatuur waarby dit oor al die moontlike atmosferiese

drukke kook.

2. Watter EEN van die volgende verbindings het die hoogste smeltpunte

A. CH3CHs
B. CH3CH2CHs3
C. CH3CH2CH2CH2CHs

D. CH3CH2CH2CHs
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3. 'n Wetenskaplike ondersoek 'n faktor wat die kookpunte van die alkane beinvioed.
Hy bepaal die kookpunte van die eerste ses reguitketting-alkane.
Watter EEN van die volgende is die onafhanklike veranderlike in hierdie ondersoek?

A. Kettinglengte

B. Kookpunt

C. Vertakking

D. Funksionele groep

4, Watter EEN van die volgende isomere het die LAAGSTE kookpunt?

A. CH3CH2CH2CH2CH2CH3
B. CH3CH(CHas)CH2CH2CHs
C. CH3CH2CH(CH3)CH2CHas

D. CH3CH2C(CHas)2CHs

5. Watter EEN van die volgende verbindings het die HOOGSTE dampdruk?

A. CH3CHO
B. CH3CH2OH
C. HCOOH

D. CH3CH2CHs 5x2 =[10]
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Intermo Kragte
Graa iening

Elektrostatiese aantrekkingskrag Intramolekulére kragte

tussen 'n & lading en ‘'n &° loniese binding
lading.

Kovdlente binding

Inframolekulére Krag = Sterk

g (neralomiese kiagle)

Intermolekulére Krag = Swak
[van der Waalskragte)

Intermolekulére kragte
A.g.v oneweredige verspreiding van elektrone random die kern van nacsliggende atome.

London kragte

A.g.v. lading verkry deur 'n atoom as gevolg van die posisie van gebonde elektronpare in
‘n kovalente binding. Die atoom met die grootste elekironegatiwiteitis &~

S A.g.v. baie sterk dipool-dipool kragte omdat 'n H-atoom (waterstof)] kovalent gebind is
Waterstofbinding san 'n klein, maar hoogs elektronagatiews atoom by, N, O of F.

Dipool-dipoclkragte

In’rermo- Kragte
DISPERSIE KRAGTE

Aldehiede
iltgﬂg Kefone Alkchole
Alkyne Haloalkane Karboksielsure
Esters

TOENEMENDE STERKTE VAN INTERMOLEKULERE KRAGTE

IIIlIII - l
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VERDUIDELIKINGS:

VERBINDINGS KOOKPUNTE

Verskil tussen VERBINDINGS
& IMK

Konstante Veranderlike

Dieselide homoloé reeks

Onafhanklike Yeranderlike

Kettinglengte
Molekuére massa van die
verbinding

Afhanklike Veranderlike

Kookpunt

Wetenskaplike Gevolgirekking

D ©,
Metaan tezec . (2] Vergelyk sterkte van 1Mk
Etaan =89.°C =
Propaan -42°C & ® Eenercie benodig om IMK te
Bitaan qeC 9 oorkom.
Pantacn 36°C Zgr?su:g\?:"k verskil van FISIESE
Konstante Veranderlike
Onafhanklike Veranderlike
Afhanklike Veranderlike
Gl
@ \verskil tussen VERBINDINGS
Metaan -162 °C & IMK
Etaan -89°C % @ Vergelyk sterkte van Mk
Propaan -42°C &=
Butaan 1o - © Enercie benodig om IMK te
Pentaan 36°C 9 oorkom.

Verduidelik verskil van FISIESE
EIEN$KAP
Metaan en butaan is albei alkane met

London kragte. Butaan het ‘n langer
kettinglengte as metaan.

Butaan het sterker IMK as metaan,
Meer energie word benodig om die
infermolekulére kragfe van butaan fe

oorkam.

Daarom is die kookpunt van butaan hoér
as die kookpunt van metaan.

Die kookpunte van die verbindings neem toe soos wat die
kettinglengte toeneem.
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o
Verskil tussen
Butaan 58 -0.5°C VERBINDINGS & IMK
e - e y ® Vergelyk sterkte van ik
Propanoon 58 56 °C E
Propan-1-ol 60 97 °C 2 © Eenercie benodig om IMK te
Efanoésuur 40 18°c . oorkom.
9 Verduidelik verskil van FISIESE
EIENSKAP
Konstante Veranderlike |
Onafhanklike Veranderlike
Afhanklike Veranderlike
Wetenskaplike Gevolgtrekking
Mr | KOOKPUNTE o
Verskil tussen
Butaan 58 -0.5°C VERBINDINGS & IMK
R —— - e _ ® Vergelyk sterkte van vk
Propanoon 58 56 °C E
Propan-1-ol 40 97 °C % @ ENERGIE benodig om IMK te
Efanoésuur 60 118°C . corkom.
@ verduidelik verskil van FISIESE
, EIENSKAP
Konstante Veranderlike 1. Propanaalis ‘n aldehied met dipool-dipool
kragte en etanoésuur is ‘n karboksielsuur

Lol o L met waterstofbindings.

1. Waterstofbindings is sterker as
Onafhanklike Veranderlike dipool-dipoclkragte.

Verskil in funksionele groepe 1. Meer energie word benodig om die
intermolekulére kragte van etanoésuur te
oorkom.

Afhanklike Veranderlike
: - 1.  Daarom is die kookpunt van etanoésuur

Kookpunt

Die kookpunte van d

Wetenskaplike Gevolgirekking

hoér as die kookpunt van propanaal.

ie verbindings neem toe soos wat die

sterkte van die intermolekulére kragte toeneem.
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0 o
Propan-1-ol 9RE VERBINDINGS & IMK
Biiansi-ol i x @ Vergelyk sterkte van vk
Pentan-1-ol 138°C j
Heksan-1-ol 157 °C & @) ENERGIE benodig om IMK te
Heptan-1-ol 175°C oorkom.
@) Verduidelik verskil van FISIESE

Konstante Veranderlike EIENSKAP

Onafhanklike Veranderlike
Afhanklike Veranderlike

% Wetenskaplike Gevolgirekking

VERBINDINGS KOOKPUNTE

@ Verskil tussen
Propan-1-ol 97 °C VERBINDINGS & IMK
Butan-1-ol 118°C . (2] Vergelyk sterkte van Imk
=
Pentan-1-ol 138°C g :
& ® enereE benodig om IMK te
Heksan-1-ol 157 °C > oorkom
Heptan-1-ol 175°C @ Verduidelik verskil van FISIESE
EIENSKAP
Kaonstante Veranderlike 1. Butan-1-ol en heksan-1-ol is albei alkohaole

met waterstofbindings. Heksan-1-cl het 'n

e R T R G langer kettinglengte as butan-1-ol.

1. Heksan-1-ol het sterker IMK as butan-1-ol.
Onafhanklike Veranderlike

1. Meer energie word benodig om die

: intermolekulére kragte van heksan-1-ol fe
Kettinglengte oorkom.
1.  Daarom is die kockpunt van heksan-1-ol

Afhanklike Veranderiike hoér as die kookpunt van butan-1-ol.

Kookpunt

Die kookpunte van die verbindings neem toe soos wat die
kettinglengte toeneem.

Wetenskaplike Geveolgtrekking
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VERBINDINGS KOOKPUNTE

OO0 @

Verskil tussen
VERBINDINGS & IMK

Vergelyk sterkte van Mk

Konstante Veranderlike

Dieselfde molekulére massa

Onafhanklike Veranderlike

Verskil in funksionele groepe

Afhanklike Veranderlike

Kookpunt

Wetenskaplike Gevolgtrekking

=

|

Heksaan 69 °C
o !
Pentan-1-ol 138 °C > ENrEkRGIE benodig om IMK te
Butanoé&suur 164 °C % oa OI:'I'I. ) ‘
> Verduidelik verskil van FISIESE
EIENSKAP
Konstante Veranderlike
Onafhanklike Veranderlike
Afhanklike Veranderlike
Wetenskaplike Gevolgirekking
0 Verskil tussen
VERBINDINGS & IMK
@ Vergelyk sterkte van ik
Heksaan 69°C B o ENERGIE benodig om IMK te
> oorkom.
Pentan-1-ol 138°C &
BUtANOAsULr 164 °C g @) Verduidelik verskil van FISIESE

EIENSKAP

Pentan-1-olis ‘n alkohaol met
waterstofbindings en butanoésuuris ‘n
karboksielsuur met waterstofbindings.

Die infermolekulére kragte van butanoésuur
is sterker as dié van pentan-1-ol as gevolg
van butanoésuur wat twee plekke vir
waterstofbindings het en pentan-1-ol het
slegs een plek vir waterstofbindings.

Meer energie word benodig om die
intermolekulére kragte van butanoésuur te
oorkom.

Daarom is die kookpunt van butano&suur
hoér as die kookpunt van pentan-1-ol.

Die kookpunte van die verbindings neem toe soos wat die
sterkte van die intermolekulére kragte toeneem.
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GEHEUEKAART:

* Kookpunt
Def: Temperatuur waar
dampdruk = atmosferiese druk.

* Kettinglengte (molekulére massa) | ®* Waterstofbinding

——— VS — - Karboksielsure (2 plekke)
[Konstante: Homolog Reeks) - Alkohole “ plek}

Toename in keftinglengte = toename in IMK

* Vertakkings |
Vs I

[Konstante: Homoloé Reeks)
Minder vertak = toename in IMK

* Smeltpunt

Die temperatuur waarby die vaste
en vloeistoffases van 'n stof in
ewewig is

* Dipool-dipool kragte

- haloalkane, ketone,
aldehiede, esters

* Dampdruk

Def: Die druk vitgeoefen deur die
damp in ewewig met sy vioeistof in
‘n geslate sisteem.

* London (Geinduseerde dipo

- adlle organiese molekules

* Funksionel
pnesions © groep (alkane, alkene, alkyne)

(spesifiseer IMK)

OH VS CHO Verduideliking:
OH CHO * |dentifiseer die strukiurele faktor
(Konstante: Molekulére massa) * Verduidelik en vergelyk die sterkte
van IMK
Western C m )
Gm'""":‘“ = 'ﬁ‘?.‘-!‘. * Energie benodig om IMK te oorkom
» Vergelyk KP, SP of DD.

UITGEWERKTE VOORBEELDE:
VRAAG 3 (SS 2018) — FISIESE EIENSKAPPE

Die kookpunte van reguitketting-alkane en reguitketting-alkohole 3.1 BP neem toe van 1 fo 4:

word in die tabel hieronder vergelyk. Die kettinglengte/molekulére grootte/molekulére
massa/opperviakie neem foe.

2
3
4

-89
-42
-0.5

78
a8
118

AANTAL KOOKPUNTE VAN | KOOKPUNTE VAN r X .
KOOLSTOFATOME ALKANE [°C) ALKOHOLE (*C) Toename in sterkte van infermclekulére kragte.
1 - 162 4

Meer energie benodig om intermoclekulére kragte te

oorkom.

3.2 Alkane het Londonkragte
Alkohole het waterstafbinding
Waterstofbindings is sterker IMK as Londonkragte.
Meer energie benodig om IMK te oorkom in alkohole.
Alkohole het hoér kookpunte as die alkane.

3.1 Verduidelik die toename in kockpunte van alkane, soos in die
tabel aangedui, (3)

3.2 Verduidelik die verskil tussen die kookpunte van 'n alkaan en
'n alkohol, wat elk DRIE koolstofatome per molekuul bevat,

deur na die SOORT intermolekulére kragte te verwys.  (4)
3.3 Neem af (Toename in kookpunt gaan gepaard met

3.3 Neem die dampdruk van alkohole TOE of AF met 'n foename afname in dampdruk)

in die aantal koolstofatome? (1)
3.4 Laeras

2-metielpropaan het 'n kleiner opperviakte/het 'n korter

3.4 Hoe sal die kookpunt van 2-metielpropaan met dig van sy ketfinglengte as butaan/ketting-isomeer

kettingisomeer vergelyk? Skryf neer HOER AS, LAER AS of

GELYK AAN. Gee 'nrede vir die antwoord deur na die

strukturele verskille tussen die twee verbindings te verwys,
(2)
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VRAAG 3 (SS 2021) - FISIESE EIENSKAPPE

Leerders gebruik verbindings A, B en C om een van die fakiore
wdt die DAMPDRUK van organiese verbindings beinvioed, te
ondersoek.

3.1 Die druk vitgeoefen deur 'n damp in ewewig met sy

vioeistoffase in 'n geslote sisteem. (2)

A Butan-1-ol 32 Funksioqgle groep/Tipe intermolekulére kragte/
Homoloé reeks (1)
B Butan-2-oon
~ 338 (1}
c Propanoé&suur
3.4
3.1 Definieer die term dampdruk. (2) - Verbinding A/butan-1-ol het waterstofbindings
[dipool-dipoclkragte en Londonkragte) tussen molekule.
3.2 skryf die onafhanklike veranderlike vir hierdie ondersoek o . .
neer T Verbinding B/butan-2-con het dipocl-dipoolkragte (en
' London kragte) fussen molekule.
3.3 Watter verbinding, A of B, het die hoogste dampdruk? (1) . ntermolekulére kragte in verbinding A/butan-1-ol is sterker
as intermolekulére kragte in verbinding B/butan-2-oon. (4)
3.4 Verduidslik die antwoord op VRAAG 3.3 volledig.
Sluit die TIPES INTERMOLEKULERE KRAGTE by jou
verduideliking in. (4)

VRAAG 3 (SS 2021) - FISIESE EIENSKAPPE

3.5 Die grafiek hieronder verteenwoordig die verwantskap tussen
dampdruk en temperatuur vir verbinding A by seeviak. X en Y
verteenwoordig verskilende temperature.

Dampdnk (kPa)

T
Temperatuur (“C)
3.5.1 Skryf die term neer vir die temperatuur wat deur X
verteenwoordig word. ()
3.5.2 Noem die fase van verbinding A by femperatuur Y. Kies uit
GAS, VLOEISTOF of VASTE STOF. (1)

3.5.3 Teken die grafiek hierbo in jou ANTWOORDEBOEK oor. Op
dieselfde assestelsel, skets die kurwe wat vir verbinding C
verkry sal word, Benoemn kurwe A en kurwe C duidelik. (2)

2]
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3.5.1 Kookpunt (van verbinding A/butan-1-al)

Baoiling point (of compound A/butan-1-ol)

(1

3.5.2 Gas n

353 Marking criteriaiNasienkriteria:
» Curve C stars below curve
AlKurwe C begin ander
kurwe A, ¥

Curve C remains below
curve A/ Kurwe C bly onder
kurwe A v

101,3

If € is labalkd as B / Indign
€ as B bencem (s

If graph below graph A is
unlabelled (ndien grafiek
onder grafiek A me
bancemis nis

il

Dampdruk (kPa)

Vapour pressure (kPa)

Temperature/ Temperatuur (“C)

I both graphs unlabebed / Indien
bavde grafiek nie benoem (s me

0 marks / 0 purife

(2)
(12



EKSAMEN VASLEGGING:

VRAAG 1
11
1.2

1.3

14

Gee 'n rede waarom alkane versadigde koolwaterstowwe is.

Skryf die struktuurformule neer van:

1.2.1 Die funksionele groep van alkohole

122 'n Tersiére alkohol wat 'n struktuurisomeer van butan-1-ol is

Leerders ondersoek faktore wat die kookpunte van alkane en alkohole beinvioed. In
een van die ondersoeke bepaal hulle die kookpunte van die eerste dre alkane.

1.3.1 Skryf 'n ondersoekende vraag vir hierdie ondersoek neer.

132 Verduidelik volledig waarom die kookpunt van metaan na propaan
verhooq.

Die leerders vind dat die kookpunt van propan-1-ol hoér is as dié van propaan.
Verduidelik hierdie waameming deur na die TIPE INTERMOLEKULERE KRAGTE wat
in elk van hierdie verbindings teenwoordig is, te verwys.

VRAAG 2

Leerders gebruik verbinding A tot C, aangedui in die tabel hieronder, om 'n faktor te ondersoek
wat die kookpunt van organiese verbindings beinvioed.

21
22

23

24

i CHiCH2CH2CHs

B CH3CH2CH2CH=CHa

C CH3CH2CH:CH=CH:-CH:
Watter EEN van die verbindings (A, B of C) het die hoogste kookpunt?

Wir hierdie ondersoek, skryf neer die:
221 Onafhanklike veranderlike
222 Afhanklike veranderlike

Skryf die naam van die tipe Van der Waalskrag neer wat tussen die molekule van
verbinding B voorkom.

Hoe sal die dampdruk van 2-metielpentaan vergelyk met dit van verbinding C? Skryf
slegs HOER AS, LAER AS of GELYK AAN neer.

Die leerders vergelyk nou die kookpunte van verbinding D en E, aangedui in die tabel
hieronder.

25

D | CHsCH.CH.CH.CH-OH
E | CH:CH.CH,COOH
Hoe vergelyk die kookpunt van verbinding D met dit van verbinding E? Skrnyf HOER
AS, LAER AS of GELYK AAN neer. Verduidelik die antwoord volledig.
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VRAAG 3

Die tabel hieronder toon vyf organiese verbindings, voorgestel deur die letters A tot E.
CHs
CHsCHs
CHsCH2CHz

CHsCH2CH=CH;
CHsCH-0H

31 Is verbinding B VERSADIG of ONVERSADIG? Gee 'n rede vir die antwoord.

Oorweeg die kookpunt van verbinding A tot E wat hieronder in willekeurige orde gegee word en
gebruik dit, waar van toepassing, om die vrae wat volg te beantwoord.

[ oec | -1e2°c | -42°¢ | -s9°c_ | 78°c_ |
32 Skryf die kookpunt neer van:
321 Verbinding C
322 WVerbinding E

3.3 Werduidelik die verskil in kookpunt van verbinding C en E deur te verwys na die TIPE
intermolekulére kragte teenwoordig in ELK van hierdie verbindings.

34 VERHOOG of VERLAAG dampdruk van verbinding A tot D? Verduidelik die antwoord
volledig.

35 Hoe sal die dampdruk van  2-metielpropaan met die dampdruk  van
verbinding D vergelyk? Sknyf slegs HOER AS, LAER AS of GELYK AAN neer.

m| | 5| o =

VRAAG 4

Wier verbindings van vergelykbare molekulére massa word gebruik om die effek van funksionele
groepe op dampdruk te ondersoek. Die resultate wat verkry is, word in die tabel hieronder
getoon.

DAMPDRUK
VERBINDING (kPa by 20 °C)
A | Butaan 204
B Propan-2-con 246
C | Propan-1-ol 2
D | Etanoésuur 1.6
41 Definieer die term funksionele groep van 'n organiese verbinding.

432 Watter EEN van die verbindings (A, B, C of D) in die tabel het die:

421 Hoogste kookpunt
(Verwys na die dampdrukke in die tabel om 'n rede vir die antwoord te

gee.)
422 Swakste intermolekulére kragte
43 Verwys na die tipe intermolekulére kragte om die verskil in die dampdruk van
verbinding A en verbinding B te verduidelik.
44 Die dampdruk van verbinding C en D is baie laer as dié van verbinding A

en B. Noem die tipe intermolekulére krag in A en B wat vir hierdie verskil
verantwoordelik is.

45 Verduidelk kortlks die werskil in  dampdruk  tussen verbinding C en
wverbinding D.
46 Gedurende 'n verbrandingsreaksie in 'n geslote houer met 'n veranderbare volume,

reageer 8 cm?® van verbinding A (butaan) in cormaat suurstof volgens die volgende
gebalanseerde vergelyking:  2CsHio(g) + 1302(g) — 8C0:(g) + 10H:0(g)

Indien die aanvanklike volume suurstof in die houer 60 cm?® was, bereken die TOTALE
volume van die gasse wat na afloop van die reaksie in die houer teenwoordig is. Al die
gasse in die houer is by dieselfde temperatuur en druk.
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VRAAG 5

51
52

Definieer die term kookpunt.

(2)

Wat is die verwantskap tussen sterkte van intermolekulére kragte en kookpunt? (1)

Die verwantskap tussen sterkte van intermolekulére kragte en kookpunt word ondersoek deur
vier organjese verbindings van verskillende homoloé reekse te gebruik. Die verbindings en hul
kookpunte word in die tabel hieronder gegee.

VERBINDING KOOKPUNT (°C)
A Propaan -42
B Propan-2-oon 56
c Propan-1-ol a7
D Propancésuur 141
53 Verwys na die TIPE en STERKTE van intermolekulére kragte om die verskil in
kookpunte te verduidelik tussen:
31 Werbinding A en B
532 Verbinding Cen D
54 Is verbinding B 'n GAS of 'n VLOEISTOF by kamertemperatuur?
VRAAG 6

Die verwantskap tussen kookpunt en die getal koolstofatome in reguitketting-molekule van
alkane, karboksielsure en alkohole word ondersoek. Kurwe P, G en R word verkry.

GRAFIEK VAN KOOKPUNT TEENOOF GETAL C-ATOME

Kookpunt (K)

6.1
6.2
6.3

6.4

Iy
50

T Kurwe R

~4Kurwe Q

L aKurwe P

200 fH L

1[]{1..1.11.:: Z.ZZ.'i.ZZ Zi::..:.: ZZ.iZ.Z.Z

'3,' L .4..
Getal C-atome

Definieer die term kookpunt.

Skryt 'n gevolgtrekking vir kurwe P neer wat uit die resultate hierbo gemaak kan word. (2)
Identifiseer die kurwe (P, Q of R) wat elk van die volgende voorstel:

631 Alkane

632 Karboksielsure

Werduidelik die antwoord op VRAAG 6.3.2 deur te verwys na die:

¥

o Tipes intermolekulére kragte wat in alkane, karboksielsure en alkohole

teenwoordig is

* Relatiewe sterktes van hierdie intermolekulére kragte
* Energie benodig
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AFSLUITINGSTOETS:

Vier opsies word as moontlike antwoorde op die volgende vrae gegee. Elke vraag het
slegs EEN korrekte antwoord. Kies die antwoord en skryf slegs die letter (A-D) langs die
vraagnommer (1.1-1.5), byvoorbeeld 1.6 D.

1. Die kookpunt van 'n verbinding is die ...

A. minimum temperatuur waarby dit kook.

B. temperatuur waarby die dampdruk aan atmosferiese druk gelyk is.

C. maksimum temperatuur waarby dit kook.

D. gemiddelde temperatuur waarby dit oor al die moontlike atmosferiese

drukke kook.

2. Watter EEN van die volgende verbindings het die hoogste smelfpunt?

A. CH3sCHs

B. CH3CH2CHs

C. CH3sCH2CH2CH2CHs
D. CH3sCH2CH2CHs

3. 'n Wetenskaplike ondersoek 'n faktor wat die kookpunte van die alkane beinvioed.
Hy bepaal die kookpunte van die eerste ses reguitketting-alkane.
Watter EEN van die volgende is die onafhanklike veranderlike in hierdie ondersoek?

A. Kettinglengte
B. Kookpunt
C. Vertakking
D. Funksionele groep
4, Watter EEN van die volgende isomere het die LAAGSTE kookpunt?
A. CH3CH2CH2CH2CH2CHs

B. CH3CH(CH3s)CH2CH2CHs
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C. CH3CH2CH(CHs)CH2CHs

D. CH3CH2C(CHa)2CHs

5. Watter EEN van die volgende verbindings het die HOOGSTE dampdruk?

A. CHsCHO
B. CH3CH20OH
C. HCOOH

D.  CHisCH.CHs 5x2 = [10]
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