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Graad 11 - Fisiese Wetenskappe

Elektrostatika
ELEKTRISITEIT EN MAGNETISME




Bladsy 1

Vak: Fisiese Wetenskappe In hierdie eenheid sal ons fokus op die volgende konsepte en
Graad: 11 vaardighede:

Inhoudsarea: Elektrisiteit en Magnetisme - Coulomb se wet

Onderwerp: Elektrostatika - Elektrostatiese kragte

Coulomb se Wet

Vanaf graad 10 moet jy vertroud wees met positiewe en negatiewe ladings. Nou, in graad 11, leer ons
hoe gelaaide deeltjies met mekaar reageer.

Gelyksoortige ladings stoot mekaar weg, terwyl ongelyksoortige ladings mekaar aantrek. Die
Elektrostatiese krag is die krag wat hulle aantrek / afstoot.

Coulomb se wet verklaar dat hierdie krag direk eweredig is aan die produk van beide ladings, en
omgekeerd eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen hulle is:
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Vak: Fisiese Wetenskappe In hierdie eenheid sal ons fokus op die volgende konsepte en
Graad: 11 vaardighede:

Inhoudsarea: Elektrisiteit en Magnetisme Elektrostatiese kragte

Onderwerp: Elektrostatika

Electrostatiese krag

Ons maak gebruik van ‘n proporsionaliteitskonstante, k = 9 x 10°N.m?. €2, sodat ons die

Elektrostatiese krag kan definieer as:

72

Fe

Die toepassing van hierdie formule sal ons die grootte van die krag gee, maar om die rigting te kry,
moet ons sien of die ladings gelyksoortig (afstootlik) of ongelyksoortig (aantrekkend) is. Dit sal nie sin
maak as jy 'n negatiewe antwoord vir die grootte kry nie, so maak seker van jou berekening!

Onthoul

Dit is belangrik dat ons die waardes
omskep in Sl-eenhede! (Coulombs [C] vir
lading en meter [m] vir afstand)

Dus, as afstand gegee word van 3mm,
word dit omgeskakel na 0.003m.
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Vak: Fisiese Wetenskappe In hierdie eenheid sal ons fokus op die volgende konsepte en
Graad: 11 vaardighede:
Inhoudsarea: Elektrisiteit en Magnetisme - Elektriese velde

Onderwerp: Elektrostatika

Electriese velde

“‘n Elektriese veld is ‘n ruimte waarin 'n elektriese lading 'n krag sal

ondervind. "

Die rigting van die elektriese veld op 'n punt verteenwoordig die rigting van die krag wat 'n positiewe
lading sou ervaar (en die teenoorgestelde rigting vir 'n negatiewe lading).

/—\ Om die elektriese veld te bereken as
gevolg van 'n deeltjie, met lading Q op

'n sekere afstand van die deeltjie,
E gebruik ons hierdie formule:

—_—>

N~ > kQ
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N

Indien ons die grootte van die krag wat 'n deeltjie (met lading q) in ‘n elektriese veld, wil
bepaal, sal ons die volgende formule gebruik:

F=FEq

Neemkennid
As |y die vergelyking vir Ehierin vervang, kry ons
die normele Hektrostatiese Krag
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Bladsy 4

Vak: Fisiese Wetenskape In hierdie eenheid sal ons fokus op die volgende konsepte en
Graad: 11 vaardighede:
Inhoudsarea: Elektrisiteit en Magnetisme - Teken elektriese velde

Onderwerp: Elektrostatika

Tekening van elektriese velde

Elektriese velde beweeg altyd van 'n positiewe lading na 'n negatiewe lading.

\ T / \ l / Ons trek meer veldlyne nader aan

, ., mekaar wanneer die veld sterker is,
<« + > > = < daarom sal toenemende lading meer

/ l\ / h T " \ saamgepakte veldlyne tot gevolg het.

Wanneer die veldlyne getrek word, onthou dat die lyne die krag verteenwoordig wat 'n
deeltjie met lading +1C ervaar!
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UITGEWERKTE EKSAMENVRAAG Okt/Nov 2018

VRAAG 1
1.8 Drie ladings van groottes +2q, +2q en -2q word in die skets hieronder getoon.

+2q

Q

O > +29

Watter pyl dui die rigting van die NETTO KRAG korrek aan wat op die -2g-lading

inwerk?
A
A —> B / c / D
>
Antwoord: B
Stap 1: Identifiseer Stap 2: Fokus op die kragte vir die lading
die kragte. waarin ons belangstel (-2q), en voeg hulle
Fagon+2q  +29 Saam
F.
ﬁ 2q0n-29 Freton -2q
A
d
F+2q on -2q u d
< > . +2q
-2q —>» <« > F+2q on -2q
F+2q on -2q F-2q on +2q
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UITGEWERKTE EKSAMENVRAAG Okt/Nov 2018

VRAAG 9

2 cm
« »>

+7x10-9C o -6 X108 C

'n Klein geisoleerde sfeer A, met massa 0.2 g en 'n lading van +7 x 10-9 C dra, word
deur 'n string met weglaatbare massa vanaf 'n horisontale oppervlak gehang. ‘n
Tweede sfeer B, met lading van -8 x 10-9 C op 'n geisoleerde staander, trek sfeer A
aan sodat die tou 'n hoek van 20° met die vertikaal maak. Die horisontale afstand
tussen die middelpunte van die twee sfere is 3 cm. Verwys na die diagram hieronder.

9.1 Stel Coulomb se wet in woorde. (2)

Die grootte van die elektrostatiese krag uitgeoefen deur twee puntladings op mekaar
is direk eweredig aan die produk van die (groottes van die) ladings en omgekeerd
eweredig aan die kwadraat van die afstand tussen hulle.

9.2 Teken 'n VEKTORDIAGRAM van die kragte wat op sfeer A inwerk. (4)

20°
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UITGEWERKTE EKSAMENVRAAG Okt/Nov 2018

9.3 Bereken die grootte van die elektrostatiese krag wat sfeer B op sfeer A uitoefen (4)

F— leSZ

r
(7.0 x 1079)(8.0 x 1079)
F=(9.0x10°
( ) (0.03)2

F=59x10"*N

9.4 Bereken die grootte van die spanningskrag in die tou. (3)

Die vektordiagram van die kragte wat op sfeer A inwerk, vorm 'n reghoekige driehoek.
Ons kan die grootte van die spanningskrag bepaal, deur gebruik te maak van
Pythagoras.
T2 =F 7 +FZ?
Die gewig, Fg, is onbekend. Dus, los ons dit op deur gebruik te maak van Fg =mg
F,=mg=(02x107) (9.8) =1.96 x 10N
En nou vervang ons dit in die vergelyking:

T? = (1.96 x 10-3)2 + (5.9 x 10-4)?

- -3
VRAAG 10 T=204x10-N

Twee punte, P en T, is geleé 3 mm uitmekaar in die elektriese veld van positiewe
lading Q, soos hieronder aangedui.

10.1 Teken die elektriese veldpatroon rondom lading Q. (2)

A
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UITGEWERKTE EKSAMENVRAAG Okt/Nov 2018

Die grootte van die elektriese veld by punt P is 4 x 10¢ N.C-' en by punt T is die grootte
2.5x10° NC!

10.2 Bereken:

10.2.1 Die verhouding van die elektriese veld by punt P tot die elektriese veld by punt T.
Skryf die antwoord as E;: E;.

4% 10°:25x%x10°
16:1

10.2.2 Die afstand tussen lading Q en punt P (4)
Ons het die verhouding van die elektriese velde bepaal as

BE
161
. 1 . Q .
AangesenE « = , endeur gebruktemaakvanE = kr—z, kan ons die volgende
skryf:
E, (r\° 16 (r\° |16 " 4 1
_ = — = — = | — =1 _—= _— 5 == —
Er Tp 1 Tp 1 Tp 1
Dus,
ey
1.4
Berekening van g
rr=rp+3nm
rr=4rp
brp=rp+3mm
rp=1mm
10.2.3 Die grootte van lading Q
_ Y P
E, = k )2 , or Er=k ()2 .
6 — 9y__© 6 — N —
4 %x10°=(9.0x 10 )(0.001)2 2.5%x10°=(9.0x 10 )(0-004)2
(4% 108)(0.001) _ (2.5 x10%)(0.003)
(9.0 x 109 B (9.0 x 109)

Q = 4.44x10710C Q =4.44%x1071°C
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EKSAMENVRAAG Okt/Nov 2016

QUESTION 1

1.7 Watter EEN van die grafieke hieronder verteenwoordig die korrekte verhouding
tussen krag F op 'n lading en die elektriese veld E?

A F(N)\ | l:KNJI/

E(NC") E(NC")

F(N)

F (N)
c K D

E (NC) E(NC")

1.8 'n Negatiewe lading Q word op 'n afstand van 5d van 'n ander lading R geplaas.

2d R
:
o o ®
o

5d

As die netto elektriese veld by punt P, op 'n afstand van 2d van R, NUL is, watter EEN

van die volgende kombinasies rakende die verhouding van die ladings Q en R en die
lading op R, is KORREK?

Opsies Verhoudings van ladings Q:R Lading op R
A 4:9 Positief
B 3:2 Negatief
C 5:2 Positief
D 9:4 Negatief
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EKSAMENVRAAG Okt/Nov 2016

VRAAG 8
Twee gelaaide sfere, X en Y, word in 'n vakuum op 'n afstand van 0,04 m uitmekaar
geplaas. X v
+5uC -5uC
o o
-« :
0.04m

8.1 Teken die netto elektriese veldpatroon tussen die twee ladings. (3)
8.2 Bereken die elektrostatiese krag wat op sfeer X ervaar word as gevolg van die lading op sfeer Y. (4)
8.3
8.3.1 Indien sfeer Y op 'n vaste posisie is terwyl sfeer X vrylik kan beweeg, sal die versnelling
ervaar deur sfeer X na sfeer Y konstant wees? Skryf JA of NEE neer.

8.3.2 Verduidelik die antwoord op VRAAG 8.3.1 deur na die elektriese veld en die krag te verwys. (2)

'n Derde sfeer, Z, met ‘n lading van -4 uC, word reghoekig teenoor X geplaas en op 'n
afstand 0,03 m vanaf sfeer X.

z
A @ «cC

0.03m

:

+5uC -5uC

0.04m
8.4 Bereken die grootte van die netto krag op sfeer X as gevolg van sfeer Y en sfeer Z.
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